
６

日
、
人
工
知
能
の
発
展
や

情
報
処
理
環
境
の
高
度
化
、

厳
し
い
経
済
情
勢
に
加
え
、
地
域

社
会
の
つ
な
が
り
や
支
え
合
い
の

希
薄
化
等
を
背
景
に
、
社
会
全
体

が
変
革
の
時
代
を
迎
え
、
教
育
が

担
う
べ
き
役
割
や
範
囲
も
多
様
化
、

高
度
化
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
昨
年
、
中
央
教
育
審
議
会
が
答

申
し
た
次
期
学
習
指
導
要
領
は
、

社
会
構
造
や
教
育
の
国
際
的
通
用

性
、
学
校
間
の
接
続
、
学
校
や
教

師
・
家
庭
や
地
域
の
役
割
な
ど
社

会
と
学
校
の
あ
り
方
を
踏
ま
え
、

「
何
を
教
え
る
か
」
と
い
う
知
識

の
質
や
量
の
改
善
の
ほ
か
、「
何

が
で
き
る
よ
う
に
な
る
か
」「
何
を

学
ぶ
か
」「
ど
の
よ
う
に
学
ぶ
か
」

を
重
点
に
、
将
来
の
担
い
手
を
育

成
す
る
た
め
に
は
何
が
必
要
か
と

い
う
観
点
か
ら
、
成
熟
社
会
に
ふ

さ
わ
し
い
教
育
課
程
の
構
想
が
盛

り
込
ま
れ
ま
し
た
。

　
教
育
委
員
会
は
、
町
民
一
人
ひ

と
り
が
持
つ
能
力
・
可
能
性
を
最

大
限
に
伸
張
さ
せ
、
個
々
の
人
生

を
豊
か
に
す
る
と
い
う
教
育
の
使

命
を
果
た
す
べ
く
、「
ふ
る
さ
と

を
愛
し
、
ふ
る
さ
と
を
拓
く
、
心

豊
か
な
人
を
育
む
小
平
の
教
育
」

を
基
本
理
念
と
し
て
、
五
つ
の
教

育
目
標
の
実
現
を
目
指
し
な
が
ら

小
平
の
未
来
を
担
う
子
ど
も
た
ち

が
生
き
生
き
と
学
び
、
た
く
ま
し

く
成
長
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
、

学
力
・
体
力
の
向
上
や
教
育
環
境

の
更
な
る
充
実
を
図
り
ま
す
。

　
児
童
生
徒
一
人
ひ
と
り
の
特
性

を
大
切
に
し
、
新
し
い
時
代
を
担

う
人
材
を
育
成
し
、
何
事
に
も
果

敢
に
取
り
組
む
向
上
心
に
富
ん
だ

子
ど
も
を
育
て
る
た
め
、
学
校
・

保
護
者
・
地
域
が
知
恵
を
出
し
合

い
、
協
働
し
て
子
ど
も
た
ち
の
豊

か
な
成
長
を
支
え
「
地
域
と
と
も

に
あ
る
学
校
づ
く
り
」
を
目
指
す
、

「
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
・
ス
ク
ー
ル
」

の
具
現
化
に
向
け
た
検
討
に
取
り

組
み
ま
す
。

　
学
校
教
育
法
の
一
部
が
改
正
さ

れ
、
９
年
制
の
小
中
併
置
一
貫
校

で
あ
る
義
務
教
育
校
の
設
置
が
認

め
ら
れ
、
学
校
の
あ
り
方
が
大
き

く
変
革
し
て
い
ま
す
。
小
平
・
鬼

鹿
の
子
ど
も
た
ち
が
唯
一
の
小
平

中
学
校
へ
と
ス
ム
ー
ズ
に
進
学
し
、

「
学
び
の
つ
な
ぎ
」
や
「
連
続
し

た
支
援
」
へ
と
つ
な
げ
る
た
め
、

一
歩
ず
つ
で
は
あ
り
ま
す
が
一
貫

教
育
に
つ
な
が
る
よ
う
な
小
・
中

連
携
教
育
を
推
進
し
ま
す
。

次
期
学
習
指
導
要
領
で
は
、
脱
ゆ

と
り
教
育
の
方
針
を
継
承
し
な
が

ら
も
、
小
学
校
の
英
語
が
５
年
生

か
ら
正
式
教
科
と
さ
れ
て
お
り
、

急
速
に
進
展
す
る
国
際
化
社
会
を

主
体
的
、
創
造
的
に
生
き
て
い
く

た
め
に
、
児
童
生
徒
の
内
面
に
あ

る
「
意
欲
」
や
「
や
る
気
」
を
引
き

出
す
教
育
活
動
が
よ
り
一
層
求
め

ら
れ
ま
す
。
そ
の
た
め
町
内
小
中

学
校
で
は
、
朝
学
習
や
長
期
休
業

中
の
学
習
会
の
充
実
を
図
り
、
学

習
内
容
を
定
着
さ
せ
る
こ
と
や
、

家
庭
と
も
連
携
し
な
が
ら
学
習
習

慣
の
定
着
や
生
活
リ
ズ
ム
の
改
善

に
努
め
ま
す
。

　
児
童
生
徒
が
「
生
き
る
こ
と
」

や
「
働
く
こ
と
」
へ
の
関
心
を
深

め
、
一
人
ひ
と
り
が
社
会
的
・
職

業
的
自
立
に
向
け
た
能
力
や
態
度

を
育
て
る
た
め
、
農
業
・
漁
業
等

で
の
体
験
学
習
の
拡
充
を
支
援
し

ま
す
。

　
教
育
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
（
情
報

通
信
技
術
）
の
活
用
で
は
、
タ
ブ

レ
ッ
ト
な
ど
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
機
器
の
計

画
的
な
整
備
・
導
入
を
図
り
ま
す
。

い
じ
め
に
つ
い
て
は
、「
ど
の
子

ど
も
に
も
、
ど
の
学
校
に
お
い
て

も
起
こ
り
得
る
」
も
の
で
あ
る
こ

と
を
十
分
認
識
し
、
学
校
・
家
庭
・

地
域
・
関
係
機
関
と
と
も
に
一
層

連
携
を
強
め
、
本
町
の
子
ど
も
た

ち
に
定
着
し
て
い
る「
豊
か
な
心
」

を
さ
ら
に
向
上
さ
せ
る
取
り
組
み

を
推
進
し
ま
す
。

　
障
が
い
の
あ
る
子
ど
も
た
ち
の

自
立
や
社
会
参
加
を
促
進
す
る
た

め
、「
小
平
町
子
育
て
支
援
フ
ァ

イ
ル
（
つ
な
が
ー
る
）」
の
活
用

に
よ
り
、
個
々
の
成
長
記
録
を
効

果
的
に
引
き
継
ぎ
、
町
の
関
係
部

局
や
関
係
機
関
と
の
連
携
を
図
り

な
が
ら
、
幼
稚
園
、
小
学
校
に
特

別
支
援
員
を
配
置
す
る
な
ど
担
任

と
の
連
携
を
強
め
、
個
の
確
実
な

成
長
を
願
う
き
め
細
か
な
支
援
を

進
め
ま
す
。

　
保
健
指
導
の
徹
底
と
健
康
管
理
、

疾
病
等
の
予
防
と
い
う
観
点
か
ら

生
活
習
慣
の
改
善
を
図
り
、
歯
の

健
康
を
保
持
す
る
た
め
フ
ッ
化
物

洗
口
を
継
続
し
て
実
施
し
ま
す
。

　
ま
た
、
子
ど
も
た
ち
の
安
全
を

確
保
す
る
た
め
、
学
校
・
地
域
・

関
係
者
と
協
力
・
連
携
し
て
通
学

路
の
安
全
点
検
や
ス
ク
ー
ル
バ
ス

等
に
よ
る
児
童
、
生
徒
の
安
全
な

通
学
に
努
め
ま
す
。

　
多
岐
に
わ
た
る
ア
レ
ル
ギ
ー
原

因
食
材
に
つ
い
て
、
幼
稚
園
及
び

学
校
全
体
で
の
情
報
共
有
や
保
護

者
等
と
の
相
談
体
制
を
整
え
、
よ

り
一
層
安
全
な
給
食
を
提
供
で
き

る
よ
う
努
め
ま
す
。

　
ま
た
、
食
を
通
じ
て
地
域
産
業

等
の
理
解
や
、
食
文
化
の
継
承
を

図
る
こ
と
、
自
然
の
恵
み
や
勤
労

の
大
切
さ
な
ど
を
理
解
す
る
こ
と

も
重
要
で
あ
る
た
め
、
地
場
産
品

の
使
用
率
を
高
め
、
小
平
産
食
材

を
通
し
て
ふ
る
さ
と
を
感
じ
ら
れ

る
メ
ニ
ュ
ー
の
提
供
に
努
め
ま
す
。

　
幼
児
期
が
子
ど
も
の
成
長
過
程

の
中
で
特
に
重
要
な
時
期
で
あ
る

こ
と
を
踏
ま
え
、
遊
び
を
中
心
と

し
た
楽
し
い
集
団
生
活
の
中
で
、

幼
児
の
個
性
を
見
極
め
な
が
ら
成

今

学
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推
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