
　
今
日
の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
人
工
知

能
を
は
じ
め
と
す
る
技
術
革
新
や
情

報
や
環
境
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
い
っ

た
社
会
的
変
化
が
、
人
間
の
予
測
を

超
え
て
進
展
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き

て
お
り
ま
す
。
こ
う
し
た
変
化
の
著

し
い
社
会
情
勢
の
な
か
で
未
来
の
担

い
手
と
な
る
子
ど
も
た
ち
が
主
体
的

に
社
会
に
向
き
合
い
な
が
ら
自
分
の

可
能
性
を
発
揮
し
、
自
ら
未
来
を
切

り
拓
き
、
生
き
抜
く
力
を
つ
け
る
、

質
の
高
い
教
育
を
提
供
し
続
け
る
こ

と
が
重
要
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。

　「
ふ
る
さ
と
を
愛
し
、
ふ
る
さ
と

を
拓
く
、
心
豊
か
な
人
を
育
む
小
平

の
教
育
」
を
基
本
理
念
と
し
て
、
小

平
の
未
来
を
担
う
子
ど
も
た
ち
が
生

き
生
き
と
学
び
、
た
く
ま
し
く
成
長

す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
学
力
・
体

力
の
向
上
や
教
育
環
境
の
更
な
る
充

実
を
図
る
た
め
、「
小
平
町
教
育
振

興
基
本
計
画
」の
主
要
施
策
及
び「
小

平
町
第
６
次
社
会
教
育
中
期
計
画
」

に
基
づ
い
た
社
会
教
育
施
策
を
積
極

的
に
推
進
す
る
と
と
も
に
、
町
と
教

育
委
員
会
は
も
と
よ
り
、
関
係
機

関
・
団
体
と
の
連
携
を
密
に
し
て

諸
々
の
施
策
を
推
進
し
ま
す
。

　
幼
稚
園
教
育
に
つ
き
ま
し
て
は
、

幼
児
期
が
生
涯
に
わ
た
る
人
格
形
成

の
基
礎
を
培
う
特
に
重
要
な
時
期
で

あ
る
こ
と
を
踏
ま
え
、
遊
び
を
中
心

と
し
た
楽
し
い
集
団
生
活
を
送
る
環

境
を
整
え
、
個
性
を
見
極
め
な
が
ら

成
長
を
促
す
こ
と
を
目
指
し
、
保
護

者
と
の
信
頼
関
係
を
十
分
に
築
き
、

よ
り
よ
い
教
育
が
で
き
る
よ
う
努
め

ま
す
。
ま
た
、
望
ま
し
い
生
活
習
慣

の
習
得
や
豊
か
な
情
操
を
育
む
家
庭

教
育
の
充
実
と
子
育
て
を
応
援
す
る

こ
と
を
目
的
に
、
預
り
保
育
や
延
長

保
育
な
ど
の
施
策
を
行
い
ま
す
。

　
小
・
中
学
校
教
育
に
つ
き
ま
し
て

は
、
子
ど
も
た
ち
が
、
こ
れ
か
ら
の

時
代
を
生
き
抜
き
、
た
く
ま
し
く
未

来
を
切
り
拓
い
て
い
く
た
め
に
、
児

童
生
徒
に
自
立
心
や
協
調
性
、
思
い

や
る
心
な
ど
の
豊
か
な
人
間
性
を
も

ち
な
が
ら
、
社
会
に
必
要
な
資
質
能

力
が
身
に
つ
く
よ
う
な
教
育
環
境
づ

く
り
を
目
指
し
ま
す
。

　
確
か
な
学
力
と
施
さ
れ
た
教
育
の

結
果
が
分
か
る
も
の
と
し
て
、
全
国

学
力
・
学
習
状
況
調
査
や
チ
ャ
レ
ン

ジ
テ
ス
ト
等
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
結

果
は
、
こ
こ
数
年
、
全
国
平
均
を
上

回
っ
て
お
り
ま
す
の
で
、
更
に
確
か

な
学
力
を
育
て
る
教
育
の
充
実
に
向

け
取
り
組
み
ま
す
。

　
新
学
習
指
導
要
領
で
、
小
学
３
・

４
学
年
に
外
国
語
活
動
、
５
・
６
学

年
に
、
外
国
語
科
を
新
設
す
る
こ
と

と
な
っ
た
こ
と
か
ら
、
移
行
期
間
中

に
、
英
語
教
育
の
授
業
方
法
等
と
時

間
数
を
拡
充
し
な
が
ら
、
Ａ
Ｌ
Ｔ
を

有
効
活
用
す
る
こ
と
と
し
ま
す
。

　
特
別
な
教
育
的
支
援
を
要
す
る
児

童
生
徒
の
発
達
を
促
す
た
め
、
一
人

ひ
と
り
に
応
じ
た
教
育
を
進
め
る
イ

ン
ク
ル
ー
シ
ブ
教
育
の
視
点
に
立
っ

た
、「
小
平
町
子
育
て
支
援
フ
ァ
イ

ル
（
つ
な
が
ー
る
）」
を
継
続
実
施
し
、

切
れ
目
の
な
い
指
導
や
支
援
を
行
え

る
よ
う
関
係
機
関
と
連
携
を
図
り
、

特
別
支
援
教
育
を
進
め
ま
す
。
ま
た
、

幼
稚
園
及
び
小
・
中
学
校
に
特
別
支

援
員
を
配
置
し
、
一
人
ひ
と
り
の
教

育
的
ニ
ー
ズ
に
応
じ
た
専
門
性
の
高

い
支
援
教
育
を
進
め
ま
す
。

　
キ
ャ
リ
ア
教
育
の
充
実
を
図
る
も

の
と
し
て
は
、
児
童
生
徒
一
人
ひ
と

り
の
社
会
的
・
職
業
的
自
立
に
向
け

て
、
小
学
校
を
対
象
に
町
内
の
農

業
・
漁
業
者
の
協
力
を
仰
ぎ
な
が
ら

体
験
学
習
を
実
施
す
る
と
と
も
に
、

中
学
校
で
は
職
業
体
験
学
習
な
ど
を

実
施
推
進
し
ま
す
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
促
進
を
図
る
取
り
組

み
に
つ
い
て
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

な
ど
を
活
用
し
た
学
習
活
動
を
充
実

さ
せ
る
と
と
も
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
で
の
文
字
入
力
等
の
習
得
、
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考
の
育
成
を
目

指
す
た
め
に
、
タ
ブ
レ
ッ
ト
型
の
パ

ソ
コ
ン
等
機
器
の
計
画
的
な
整
備
・

更
新
を
図
り
ま
す
。

　
子
ど
も
た
ち
の
健
や
か
な
成
長
の

た
め
に
は
、
豊
か
な
情
操
や
道
徳
心
、

正
義
感
、
責
任
感
、
規
範
意
識
、
思

い
や
り
や
自
己
肯
定
感
等
を
育
む
と

と
も
に
、
充
実
し
た
人
生
を
送
る
た

め
の
基
盤
と
な
る
健
康
の
保
持
増
進

や
体
力
向
上
が
重
要
で
あ
り
ま
す
の

で
、
そ
れ
ら
を
達
成
す
べ
く
諸
々
の

施
策
を
推
進
し
ま
す
。

　
道
徳
教
育
の
充
実
に
つ
い
て
は
、

各
学
校
に
お
い
て
指
導
力
を
向
上
さ

せ
る
た
め
に
町
教
育
研
究
所
と
連
携

し
指
導
方
法
に
関
す
る
研
究
と
道
徳

副
教
材
な
ど
を
利
用
し
道
徳
科
の
教

育
を
拡
充
し
ま
す
。
倫
理
観
や
規
範

意
識
を
身
に
つ
け
、
豊
か
な
感
性
を

育
む
た
め
、
学
校
図
書
を
継
続
し
て

整
備
し
ま
す
。

　
子
ど
も
の
自
己
有
用
感
を
高
め
る

取
り
組
み
と
し
て
、
前
述
し
た
道
徳

教
育
、
読
書
活
動
を
充
実
す
る
と
と

も
に
、
学
校
内
外
に
お
い
て
体
験
活

動
を
充
実
し
、
他
者
と
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
深
め
な
が
ら
、
自
分

の
価
値
を
認
識
し
、
他
者
と
協
働
す

る
こ
と
を
促
し
、
児
童
生
徒
の
豊
か

な
心
を
育
む
教
育
を
推
進
し
ま
す
。

ま
た
、
い
じ
め
に
つ
い
て
は
、
絶
対

に
許
さ
れ
な
い
行
為
で
あ
る
と
い
う

認
識
の
も
と
、
日
常
か
ら
の
未
然
防

止
、
早
期
発
見
・
早
期
対
応
に
努
め
、

様
々
な
取
り
組
み
を
通
し
て
「
い
じ

め
」
へ
の
迅
速
で
組
織
的
な
対
応
を

継
続
し
ま
す
。

　
体
力
・
運
動
能
力
の
向
上
に
つ
い

て
は
、
全
国
体
力
・
運
動
能
力
、
運

動
習
慣
等
調
査
の
結
果
を
踏
ま
え
、

各
学
校
に
お
い
て
体
育
授
業
や
日
常

に
お
け
る
体
力
づ
く
り
の
充
実
に
努

め
ま
す
。

　
食
育
の
推
進
と
し
て
、
学
校
給
食

に
つ
い
て
は
、
安
全
で
安
心
な
給
食

の
提
供
に
努
め
ま
す
。
ま
た
、
食
を

通
じ
て
地
域
産
業
等
の
理
解
や
、
食

文
化
の
継
承
を
図
る
こ
と
や
、
自
然

の
恵
み
を
理
解
す
る
こ
と
も
重
要
で

あ
る
た
め
、
食
材
に
つ
き
ま
し
て
は
、

引
き
続
き
良
質
な
小
平
産
食
材
を
活

用
す
る
と
と
も
に
、
各
学
校
月
１
回

程
度
の
米
飯
給
食
を
実
施
し
ま
す
。

　
健
康
教
育
の
推
進
に
つ
い
て
は
、

歯
の
健
康
を
保
持
す
る
取
り
組
み
と

し
て
効
果
が
期
待
さ
れ
る
フ
ッ
化
物

洗
口
を
幼
稚
園
及
び
小
・
中
学
校
に

お
い
て
継
続
し
て
実
施
し
ま
す
。

　
学
校
と
し
て
の
組
織
運
営
体
制
が

万
全
で
健
全
な
学
校
運
営
が
な
さ
れ

る
よ
う
に
支
援
す
る
と
と
も
に
、
教

職
員
の
働
き
方
改
革
が
進
め
ら
れ
て

い
る
こ
と
か
ら
、
教
職
員
が
子
ど
も

た
ち
と
向
き
合
う
時
間
の
確
保
が
で

き
る
よ
う
、
業
務
改
善
の
た
め
に
現

状
を
把
握
し
改
善
す
る
こ
と
と
し
ま

す
。
　
子
ど
も
た
ち
の
安
全
を
確
保
す
る

た
め
、
学
校
・
地
域
・
関
係
者
と
協

力
・
連
携
し
て
交
通
安
全
・
防
犯
対

策
に
努
め
な
が
ら
、
子
ど
も
た
ち
が

自
然
災
害
時
に
自
ら
の
身
を
守
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
危
険
察
知
能
力

を
育
成
す
る
た
め
に
、
避
難
訓
練
等

を
実
施
し
ま
す
。

　
学
校
施
設
・
設
備
の
充
実
に
つ
き

ま
し
て
は
、
施
設
・
設
備
の
適
正
な

維
持
管
理
に
努
め
る
と
と
も
に
、
各

施
設
の
状
況
を
把
握
し
、
計
画
的
な

改
修
・
修
繕
を
行
い
ま
す
。

　
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ス
ク
ー
ル
に
つ
い

て
は
、
学
校
と
保
護
者
や
地
域
の

人
々
が
と
も
に
知
恵
を
出
し
合
い
、

学
校
運
営
に
意
見
を
反
映
さ
せ
る
こ

５
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小
平
の
未
来
を
拓
く

人
材
の
育
成

豊
か
な
心
と
健
や
か
な

体
の
育
成

魅
力
あ
る
学
校
づ
く
り

の
推
進

地
域
社
会
全
体
で
学
び

を
支
え
る
体
制
づ
く
り

は
じ
め
に
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